
Del Perceptrón 
al Qubit

Introducción a las Redes 
Neuronales Artificiales 

Clásicas y Cuánticas
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¿Qué es una neurona?
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Notación



Regresión lineal

Proponemos una 
función conocida 

como hipótesis para 
modelar la relación 

entre X  e 



Regresión lineal

Para evaluar qué tan 
bien se ajusta nuestra 
hipótesis, calculamos 
el error entre el valor 

real y la predicción 
como:



Regresión lineal

El error total estará 
dado por el promedio 

de los errores 
individuales



Error Cuadrático Medio

• Toma únicamente errores positivos

• Es una función diferenciable y convexa

• El ajuste perfecto se alcanza cuando MSE=0



Gradiente descendente

Para una función 
hipótesis de la forma

¿Cómo encontramos 
los parámetros que 

minimizan la función 
de costo?



La gráfica de la 
función de costo 

respecto a los 
parámetros se 

asemeja a un valle 
cuya altura representa 
el valor del costo para 

las coordenadas  

Objetivo: Encontrar 
el punto más bajo del 

valle
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Otra forma de 
visualizar la función 

de costo es mediante 
curvas de nivel

¿De qué manera 
podemos encontrar 

los parámetros 
óptimos 

automáticamente?
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Problema: Optimización de una función

Para minimizar                      , necesitamos calcular las derivadas parciales
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Usando las derivadas 
obtenemos el vector 
gradiente, que nos 

indica la dirección de 
mayor crecimiento de 

la función
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Obtenemos el vector 
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Donde es     el factor de 
aprendizaje, usualmente es 

elegido un número muy 
pequeño
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Obtenemos el vector 
gradiente
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Generalización del 
gradiente descendente
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Gradiente descendente

Cualquier coordenada 
inicial convergerá al mismo 

punto, el único mínimo 
local
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